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Gasmotor mit einer ^ versorgungseinrichtung 

Die vorliegende Erfindung betrifft e.nen Gasmotor mit einer Gesversorgungs- 
einrichtung, bestehend aus einem Zwischengehause an welchem mindestens 
5 ein in einer HQlse untergebrachter teilweise Riissiggas enthaltender Druck- 
gasbehilter und mindestens ein Gasmotor angebracht sind und aus einem im 
Zuge eines vom Druckgasbehilter zum Gasmotor fOhrenden Gaszufuhrkanals 
angeordneten GesOberhitzerkanal. 

10 Aus der DE-OS 27 00 727 ist ein Gasmotor mit einer Gasversorgungseinrich- 
tung der eingangs erwahnten Art bekannt. Bei dieser Anordnung ist es vor- 
gesehen, den vom Gasmotor und vom Gasuberhitzerkanal thermisch getrenn- 
ten Druckgasbehilter mit einer Latentwirmespeichersubstanz umzugeben. 
Diese Wirmespeichersubstanz muss vor der Inbetriebnahme ausreichend hoch 
15 uber die Gefrier- oder Kristallisationstemperatur erwirmt werden, sonst bleibt 
die Wirmespeichersubstanz wirkungslos. Die thermische Leitflhigkeit der 
Wirmespeichersubstanz ist insbesondere in festem Zustand sehr gering. Deshalb 
kann diese Substanz nur in relativ dunnen Schlchten, z.B. 0,5mm, aufgetragen 
werden. Die Wirmeabgabe- und die Wirmeaufnahmezeit mussen genugend 
20 lang (Minuten) gewihlt werden. Der vom Druckgasbehilter und von der ihn 
umgebenden Wirmespeichersubstanz thermisch getrennte Gasuberhitzerkanal 
wird entweder durch eine zweite. Wirmespeichersubstanz mit einer hiheren 
Schmelz- oder Kristalllsationstemperatur oder durch einen der Umgebungsluft 
ausgesetzten, mit Rippen versehenen, gut wirmeleitenden Metallteil erwirmt. 
25 Im ersten Fall muss die Wirmespeichersubstanz urn den GasOberhltzerkanal 
auf eine hfihere Temperatur gebracht werden els die Wirmespeichersubstanz. 
urn den Druckgasbehilter. Dies bedeutet im praktischen Betrieb einige Schwie- 
rigkeiten, insbesondere dann, wenn die Umgebungstemperatur im Bereich 
oder unter der Schmelz- oder Kristallisationstemperatur der zweiten Wirme- 
30 epeichersubstanz liegt. Wenn der zweite Wirmespeichersubstanz wegen unge- 
nOgender Erwirmung wirkungslos bleibt, kann das nichtOberhitzte gesittigte 
Gas im Motor in seinen flOssigen oder festen Zustand zurOckkondensleren 
und Motorschaden verursechen. Im zweiten Fell wird die Temperatur urn den 
GasOberhltzerkanal hfichstens die Umgebungstemperatur erreichen. Bei nied- 
35 rigen Umgebungsemperaturen kann die Temperatur des GasOberhitzerkanals 
wiederum zu wenig hoch Ober die im Druckgasbehilter durch die ihn umgebende 
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Warmespeichersubstanz bestimmte Temperatur liegen, so dass das Gas im 
Motor auch wiederum in seinen fiussigen oder gar festen Zustand zuruckkon- 
densieren kann, wodurch Motorschaden entstehen. Die handelsublichen Warme- 
speichersubstanzen besitzen im weiteren eine relativ kurze Lebensdauer, 
5 weil sie nach einigen hundert Umwandlungen ihre Latentwarmespeicherfahigkeit 
vermindern. Dieser Gasmdtor und die dazugehfirende Gasversorgungseinrichtung 
bestehen ausserdem aus zu vielen Teiien und sind daher relativ teuer und 
kompliziert. 

10 Die Aufgabe der Erfindung ist es, einen Gasmotor mit einer Gesversorgungs- 
einrichtung anzugeben, der bei alien praktisch vorkommenden Umgebungs- 
temperaturen ohne Motorschaden betrieben werden kann, einfach aufgebaut 
ist und insbesondere nach einem Betriebsunterbruch innert relativ kurzer 
Zeit durch die Umgebungswarme gleichmassig aufgewarmt werden kann. 

15 

Die gestellte Aufgabe ist da durch gelfist, dass das Zwischengehause aus einem 
Material mit relativ hoher spezifischer Warme besteht und eine einseitig 
offene an mindestens einer seinen Inneren und/oder ausseren Oberflachen 
mit Rippen versehene Glockenform aufweist und dass das Zwischengehause, 
20 der Gasuberhitzerkanal, die gut wirmeleitende mit dem Druckgasbehalter 
thermisch verbundene Hulse und ein mindestens den Arbeitsraum des Gas- 
motors umschliessender wirmeleitender Zylinder miteinander thermisch ver- 
bunden sind. 

25 Vorteilhafterweise besteht das Zwischengehiuse aus Aluminium. Die Masse 
des Zwischengehiuses Hegt bevorzugt mindestens siebenmal h6her als die 
Masse des im DruckgasbehSlter speicherbaren Gases. 

In einer gunstigen AusfOhrung betragt die durch Luft bestreichbare Ober- 
30 flache des Zwischengehiuses mindestens 20 cm 2 pro Gramm des im Druckgas- 
behalter speicherbaren Gases. 

Der GasOberhitzerkanal kann eine aus einem abgestumpften mit dem Zwi- 
schengehause In Warmeverbindung stehenden Schraubengewinde gebildete 
35 Schraubenlinienform aufweisen. Dem GasOberhitzerkanal kann eine einen Rich- 
tungsumkehr der Gasstromung bewirkende FlOssigkeitsabscheiderkammer nach- 
geschaltet sein. 
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Im folgenden wird die Erfindung anhand ernes AusfOhrungsbeispieles naher 
beschrieben. Die einzige Figur zeigt einen Gasmotor mit einer Gasversor- 
gungseinrichtung im Schnitt. 

5 Der Kolben 1 dee dargestellten Gasmotors ist in einem Zylinder 2 hin- und 
herbeweglich gefuhrt und Qber eine Pleuelstange 3 mit einer in einem Zwischen- 
gehiuse 4 gelagerten Kurbelwelie 5 verbunden. Der aus gut wirmeleitendem 
Materiai bestehende Zylinder 2 ist am Zwischengehiuse 4 befestigt. Die Kur- 
belwelie 5 kann Ober ein nicht gezeigtes Getriebe die Rider eines Spielzeug- 
10 autos oder direkt den Propeller eines Modellflugzeuges antreiben. Die Anwen- 
dung des Gasmotors ist aber keineswegs auf Spieizeuge beschrinkt. Der Zyiin- 
derkopf 6 ist auf eine Verlingerung des Zylinders 2 aufgeschraubt und tragi 
an seinem in die Bohrung des Zylinders 2 ragenden mit einem O-Ring 7 ver- 
sehenen Teil ein in der Zylinderbohrung durch einen O-Ring 8 dicht gefuhrtes 
15 Gaaeinlassventil 9. Der Verschlussteii des Gaseinlassventils 9 besteht aus 
einer durch einem an der Oberseite des Kolbens 1 gebildeten Fortsatz 10 
durch eine Gaseinlassoffnung 11 aufstossbaren Kugel 12. Durch Ein- und Aus- 
schrauben des Zylinderkopfes 6 verschiebt sich das Gaseinlassventil 9 in der 
Zylinderbohrung, wodurch der Zeitpunkt der VentilBffnung und somit die Dreh- 
20 zahl des Gasmotors reguiiert werden kann. Das im Zylinderraum entspannte 
Gas entweicht bei der untersten Stellung des Kolbens 1 Ober die Auspuff- 
Sffnung 13. r 

An der Einlasseite des Gaseinlassventils 9 ist Ober einen Gaszufuhrkanal 14 
25 die eigentliche Gasversorgungseinrichtung angeschlossen. Das aus Kohlendioxid 
Oder Lachgas bestehende Antriebsgas ist in einem Druckgaabehilter 15 teil- 
welse in flOssiger Form gespeichert. Der Druckgasbehfilter 15 besteht in diesem 
AusfOhrungsbeispiel aus einer handelsOblichen Kohlendioxidpatrone und liegt 
in einer am Zwischengehiuse 4 angeschraubten, aus gut wirmeleitendem Werk- 
30 stoff hergestellten HOlse 16. Zwischen der Hulse 16 und dem Druckgasbehilter 
15 besteht eine gute thermische Verbindung. 

In das Zwischengehiuse 4 ist an der Anschlusstelle des Druckgasbehilters 
15 ein mit zwei O-Ringen 17, 18 versehenes, aus gut wirmeleitendem Material 
35 bestehendes ZwischenstOck 19 eingeschraubt. Der O-Ring 17 hilt den Hals 
des Druckgasbehilters 15 im ZwischenstOck 19 und der O-Ring 18 das Zwischen- 
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stuck im Zwischengehause 4 dicht. In das Zwiachenstuck 19 ist ein Dusen- 
kSrper 20 eingeschraubt. Der DQsenkSrper 20 weist vorne einen zum Durch- 
stechen des Patronenverschlusses bestimmten und das Ausstromen des Gases 
aus der Patrone ermSglichenden Oeffnerstift 21 und anschliessend eine am 

5 Umfang mit feinen LJngsnuten 22 versehene zur Filtrierung des Gases dienende 
Zone auf. Die Schraubengewinde ist sowohi am DusenkBrper 20 als auch im 
ZwischenstQck 19 abgestumpft. Der so gebildete schraubeniinienformige Kanal 
dient als Gasuberhitzerkanal 23 und liegt mit dem Zwischengehause 4 in guter 
thermischer Verbindung. Das Gas tritt aus dem Gasuberhitzerkanal 23 durch 

10 die Bohrung 24 in eine FiQssigkeitabscheiderkammer 25 ein, wird dort zu 
Richtungsanderung gezwungen und verlasst diese durch die Bohrung 26. Von 
der Bohrung 26 bis zur Einlasseite des Gaseinlassventils 9 ist der Gaszufuhr- 
kanal 14 frei. 

15 Das Zwischengehause 4 besteht aus einem Material mit reiativ hoher spezi- 
fischer Wirme, vorteilhafterweise aus Aluminium, oder aus einer fQr ein Spritz- 
verfahren geeigneten Aluminiumlegierung, damit im Zwischengehiuse 4 m6g- 
lichst viel Warme gespeichert werden .kann. Die so gespeicherte fuhlbare 
WSrme ist besonders bei kurzzeitiger hoher Leistungsentnahme am Motor 

20 zur Erwarmung des Gasuberhitzerkanals 23 und des Zylinders 2 erforderiich. 
Die Form des Zwischengehauses 4 ist so gewahlt, dass die Umgebungsluft 
eine moglichst grosse Oberfliche bestreichen kann. Das Zwischengehause. 
4 soli nebst dem Zylinder 2 und der HOlse 16 aus der Umgebungsluft m6glichst 
viel Wirme in mSglichst kurzer Zeit aufnehmen kSnnen. Deshalb weist das 

25 Zwischengehause 4 eine einseitig offene Glockenform auf und ist an seiner 
lusseren und inneren OberflBchen mit Rippen 27, 28 versehen. Im Normalbe- 
trieb besteht w§hrend der ganzen Betriebsdauer zwischen der aus der Umge- 
bungsluft aufgenommenen sowie der gespeicherten fOhlbaren WSrme und dem 
Wfirmebedarf des Gasmotors und der Gasversorgungseinrichtung ein Gleichge- 

30 wicbjt.. .Qieses Gleichgewicht 1st bei alien praktlsch vorkommenden Lfcngebungs-' 

temperaturen, die normalerweise Ober dem Gefrierpunkt des Wassers liegen, 
gewBhrleistet. Bei niedrigen Temperaturen steht natQrllch eine etwas geringere 
Leistung zur VerfOgung, Motorschaden werden aber durch die thermische 
Koppelung zwischen dem Druckgasbehfilter 15, dem GasOberhitzerkanal 23, 

35 dem Zylinder 2 und dem Zwischengehiuse 4 verhindert. 
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1. Cmotor mit ainar Ga.v.rMr.ungMlnrichtung, b..tahand au. 
5 »~cht.r Flat8iMas Druck , asbehslter 

b Ha^T T brMht " n<l " d ' m *» — ™ Oruc,,..- 

hte 1 " m ° t0r ,0hren * n I" angaor*«an Gartbar. 

M 2 , t <~ «» «) au. ainan, 

10 offana an m,nd..t.n. „„. r , elnen lrmsre „ und/oder ' 

' Vereehene G ' 0Cken,0rm - — *• 

rir. "'J" » ™- CM) - .in m,nda. t cns 1 

Arbauaraum da. Gasmctora um«:h„a»andar warmalaitander Zyllndcr (2) mllaln- 
15 ander thermlach verbunden alnd. 

7„, k. \. G Tf" ™' Ch An ' PrUCh < * ,d,,^c,, d*. da. 

ZwiachengehauM (4) au. Aluminium beateht. 

20 dia M GSSm °" ,r ™ Ch 1 °*' 2- **«h gekanruaichnat, da„ 

*. Ma*, da. Zwi.changah.u~. (4) mindesten , 

Mas« da. ,m Oruckgartwhiltar (15) .paicharbwan Oawa. 

25 da* dl. LSTTk '™ Ch e,n * m An,Pr0Ch " d,dureh S-n^chnat, 
^ 2o " ' LUh £ lnlM>m 0b "'""» *• Zwlacban^a (a, mini 
ddnan. 20 cm pro Gramm d.= lm Druckga.b.ha.t.r (15) apafcharbaran G.,,, 

50 dw. - ^T"" " aCh elnem *' Awpr0che ' <"*■* Srtcroalchnrt, 
50 d« da ^^.ta.rt.an., (23 , .,„. au. alnWm abgaatumpftan m„ dam ZwU 

chang,h.u» (4) In Warmavarblndung Randan Schr.ubang.winda g.blld... 
Schraubenllnlenform aufweut. gsoiioete 

da no M igk.ita.b«:h.ldark«nm.r (25) nachgwchaltat lac 
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